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Rimsky Giselny systém

Nepozi€éni €iselna soustava je zplUsob reprezentace Cisel, ve kterém neni hodnota
Cislice dana jejim umisténim v dané sekvenci ¢islic. [wiki]

/A C e 100,50
X 10 M D 1000 500

MMCM = 1000 + 1000 + (1000-100) = 2900
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Arabsky Ciselny system

Pozi¢ni Ciselna soustava je zpusob reprezentace Cisel, ve kterém pozice Cislice v
dané sekvenci Cislic definuje jeji hodnotu.

324 = 3*(100) + 2*(10) + 4*(1)=

3102 + 210" + 4100

Horneruv rozklad je postup jak ziskat jednotlivé Cislice zapsané pomoci pozi¢niho
systému. Vede na postupné deleni se zbytkem.

324 = 3102 + 210" + 4*10° =
(@) *10]+2} 10+ 4




Reprezentace realnych Cisel

Baze Ciselné soustavy (libovolné Cislo) pfedstavuje zaklad soustavy, ktera je na
dalsSi pozici umocnéna. Pro rady soustavy reprezentujici hodnoty mensi nez nula se
vyuziva prevracena hodnota baze.

32.4 = 3*(10) + 2*(1) + 4*(1/10)=

3107 + 2*10° + 4*10°

Pravidla rozkladu plati pro vsechny pozicni soustavy o libovolném zakladu.



Priklady prevodu do dvojkoveé soustavy

1310= "2
12110= "7
0.687510= 7?0

0.5310= 7>



Aritmetika ve dvojkove soustave

Scitani: 0+0=0; 1+0=1; 0+1=1; 1+1=0 (+pfenos); 1+1+1=1 (+pfenos)

Odecéitani: 0-0=0; 1-0=1; 1-1=0; 0-1=1 (+vypujcka); 0-1-1=0 (+vypuUjcka)

Definice zapornych €isel: nutno definovat pro vysledky operace odcitani (vysledek
muze byt zaporny). Existuje nékolik variant reprezentace:

Absolutni hodnota + znaménko
* Posunuta nula
Prvni doplnek
Druhy doplnek



Aritmetika ve dvojkové soustave (pokrac...)

Operace nasobeni a deéeleni: Definovany jako rozlehlé séitani resp. odeditani

0010 1101

*0001 0100
7

100 0001 0110 : 11 1010 =



Reprezentace desetinnych Cisel dle IEEE 754

Norma definujici zapis libovolného Cisla pomoci dvou cCisel:
Mantisa ve tvaru: desetinné Cislo se znaménkem s omezenym poctem bitd
Exponent: celé Cislo se znaménkem s omezenym poctem bitU

Mantisg * 2Exponent

Mantisa se udrzuje vzdy v binarnimu tvaru: 1.XXXXXXX2

S| Exp Mantisa®
Pozn: Mantisa* - Mantisa v Usporném tvaru. 31 30 29
S | Exponent Mantisa™
63 62
S| Exponent Mantisa

9 78

63




Priklady desetinnych Cisel dle IEEE 754

Exponent reprezentace posunuta nula.
Offset 7F+6 predstavuje O.
31 30 22 0

S| Exp Mantisa* =-1.10112* 21 =
=-11.0112 = -3.37510




Specialni hodnoty/symboly dle I[EEE 754

31 30 22 0
S| Exp Mantisa®
0] 0...0 0...0 = +0
1| 0...0 0...0 = =0
Of 1...1 0...0 — 400
1 1.1 0...0 = —00
X[ 1...1 <100...01 -101...11> Quite Not a Number (gNaN) (nehlasene NaN)
Xl 1.1 110...00 Indefinite - NeurCita hodnota
X[ 1...1 <110...01 - 111..11> Signaled Not a Number (sNaN) (gen. vyjimku)

Vice na: http.//en.wikipedia.org/wiki/NaN



http://en.wikipedia.org/wiki/NaN
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/X Floating point format

Princip prakticky shodny s IEEE 754 (znaménko, exponent, mantisa). Vyuziva 5-ii
bajtu (40 bitua).

Existuje nékolik komprimovanych zpusobu zapisu (mensi pocet bajtli, obdobné jako u
IEEE 754).

Exponent | S Mantisa
39 31 30 0




Fractional format

Fixed point format (zlomkovy format): Vypocet jako celoCiselny format. Kazdé ¢islo
reprezentované jako zlomek s pevny jmenovatelem.

frac8A  frac8B _ ( frac8A+fra68B)

256 T 256 — 256

frac8A  frac8B ( fmcSA—fmcSB)

256 T 256 — 256
Jrac8A  frac8B ( frac8A- fmcSB) frac16  round8(fracl6)
256 256 — 65536 — 65536 — 256

Jrac3A  frac3B frac8A 256 frac8A
256 - 256 — 256  frac8B — frac8B




Zaverem aneb co nam chybi

/X komunita nema jednoduché assemblerové nastroje pro
pouzivani ROM kalkulatoru. tj. definice maker, definice
operacnich kédU matematickych operaci, apod...

Vsichni demomakeri vyuzivaji fractional aritmetiku, presto
neexistuje verejne dostupna kninovna pro obecné pouziti.

Dalsi prostor pro rozsireni Z80bits knihovny...



Dekuji za pozornost...



